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Providing special steel solutions

Einteilung der nichtrostenden Stahle und Entwicklungsbereiche

Familien-Stammbaum -

Duplex
1 4462

Ferrit (C{) 14016

1 4305 Austenit
14460 (V2A)
- 1.451 41 N 1 4307 -
1 / 1.4571

0
14008 1.4057 4401

Austenit

Martensit (V4A)
(ch 1.4435
1.4021 1.4418 1.4404
EN DIN
Cu, Ti, Mo 10088
Nb, S, Ni




DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Edelstahl Rostfrei — Werkstoffauswahl

Ferrit mit Untergruppen Austenite Duplex
3541H 4122M 4724F 3813 4429 7 4875 ?

3543 H 41251 4731 M 3816 4430

BT o e

4893 4820

3802 F 4313M
4000 F 4418 M

4002F 4502 F

4003

4006 M

4578 4910 4821
4580 4919 4872
4586 4941

4015 F 461 4943

4016

4024 M

4944
4958
4959
4028 M 496

4031H 4962

4034 H 4971

4037 H 4532 PH 4833 4980
4044 M 4534 PH 4841 4988
4057 M 4542 PH
4104 M 4545 PH
4105 F 4548 PH
4106 M 4564 PH

4108 M

4110M
4112H 4700 F
4113F 47112F

4116 H 4713F

4117H 4718 M

4120 M 4720 F

F = Ferrit, M = Martensit, H = hartbar, PH = aushartbar Alle Werkstoffe 1.xxxx

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions

Werkstoffe mit unterschiedlichen Werkstoff-Nummern,
aber dhnlicher oder gleicher Analyse

0473 = 1160 2305 = 3530 3559 =7015 4301 =6900 6523 = 6526
0495 = 1133 2316 = 4122 3563 =7223 4310 =4324WL | 6566 = 6571
0570 = 1133 2331=7227 3566 =7242 4311 =6907 6571 = 6757
0601 = 1221 2361 =4112 KLM 3567 =7243 4401 =4919 6580 = 6586

2745 = 5860 3570 =7311 4429 =4910 6580 = 6604
1060 = 1180 2766 = 6747 3576  =6571 4429 = 6967 6657 = 6721
1191 = 1194WL 2780 = 4828 3941  =4303 4541 =4544WL | 6926 = 6944WL
1303 = 5231 2782 = 4841 3945 =431 4541 = 4941

2787 = 4057 3952  =4429 4541 =4878 7030 = 7036
2057 = 3503 2823 = 5029 3953  =4438 4541 =6903 7131 =7139
2067 = 3505 2892 = 4542 3954  =4565 4542 =4548WL | 7218 = 7258
2083 = 4034 3958 =4301 4546WL = 4550 7242 = 7262
2103 = 7108 3505 = 3514WL 4938 =4939WL | 7323 = 7333
2241 = 8159 3523 = 7147 4014WL = 4021 7707 = 8519
2242 = 7701 3541 = 4034 4044WL = 4057 5025 =7106 7734WL = 7736
2249 = 8152 3543 = 4125 KLM 4300 =4314WL | 5920 =5934WL | 7734WL = 8521
2296 = 4005 3544 = 4125 KLM 4301 =4314WL
2302 = 2311 3549 = 4112 KLM 4301 =4948 6522 =6543 8507 = 8544WL

Legende: 1.xxxx WL = Luftfahrt-Variante Xxxx = gangigere Variante KLM = keine Liefermdglichkeit

Wilke, 05/11
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Edelstahl Rostfrei — Werkstoffauswahl

Werkstoffauswahl rostfreier Stahle

Gibt es eine Kundenvorschrift / Spezifikation ?

Wird am Bauteil geschweif3t ?

Wird das Bauteil im Lebensmittelbereich eingesetzt ?

Ist das Bauteil gebogen, kalt verformt?

Unterliegt das Bauteil nach Einbau der Druckbehalterverordnung (TRD, AD...) ?

+ Ist das Bauteil (iber 40mm @ oder dicker als 10 mm und wird verschweif3t ?

« Ist das Bauteil ein dekoratives Bauteil ? Baunorm wichtig ?

» Wird das Bauteil im Innenbereich oder im AuBenbereich eingesetzt ? Aufkonzentrationen ?
« Wie hoch ist die korrosive Belastung hochchlorhaltiger Wasser?

+ Oberféche des Produktes? (gebeizt/blank)

- Erst danach ist ein sicheres Angebot méoglich!

EDELSTAHLWERKE ||
steel solutions &=

Einfluss vom Chromgehalt auf die allgemeine Korrosionsbestandigkeit

Edelstahl Rostfrei — Korrosionsbestandigkeit

Erst ab 1.4021 ist bedingte
1.4005 Korrosionsbestandigkeit

gegeben!

3 1.4003

4

S

%é / 1.4021, 1.4034 ...

E— / 1.4016, 1.4307, 1.4404, 1.4435 ...

o

@ 1.4462 4 4529

.% Hoch-

e ,— Chromwerkstoffe

]

X

12 17 30
Chromgehalt [ %]




DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions.

Kontaktkorrosion
(Active) Volts versus calomel { e (Noble)
-16 -14 -12 -10 -08 -06 -04 -02 O 0,2
Graphite —]
Platinum 3
Ni-Cr-Mo alloy C =1
Titanium 3

Ni-Cr-Mo-Cu-Si alloy G 01
Nickel-iron-chromium alloy 825 [
Alloy 20 stainless steels, cast and wrought —]
Stainless steel-types 316, 317 mm_ =
Nickel-copper alloys 400, K-500 C—
Stainless steel-types 302, 304, 321, 347 R [=]

Silver 1
Nickel 200
Silver-bronze alloys 1
Nickel-chromium alloy 600 [=]

Nickel-aluminium bronze £
70-30 copper-nickel (]
Lead O
Stainless steel-type 430 W
80-20 copper-nickel (T
90-10 copper-nickel 1
Nickel-silver CJ
Stainless steel-types 410, 416 W [
Tin bronze 1
Silicon bronze O
Manganese bronze ]
Admiralty brass, aluminium brass 1
50Pb-508n solder L1
Copper [

TinO
Naval brass, yellow brass, red brass C—]
Aluminium bronze =1
Austenitic nickel cast iron 1
Low-alloy steel [

Low-carbon steel, cast iron ]
Cadmium O
Aluminium alloys C———1
Beryllium O

Zine O

I Magnesium

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions.

Nichtrostende Stéh]e in Kontakt mit Meerwasser (Rt, Spritzwasser)

DIN Bestandig Ergebnis

Kurzbezeichnung bedingt aligem.
1.4122 X39CrMo17 1 - 1) 2)
1.4542 X5CrNiCuNb17 44 - 1) 2)
1.4305 X8CrNiS18 9 - - 3)
1.4301 X5CrNi18 10 0 - 2
1.4571 XB6CrNiMoTi17 12 2 0 5) 4)
1.4521 X2CrMoTi18 2 + 5) 4)
1.4404 X2CrNiMo17 12 2 + 5) 4)
1.4462 X2CrNiMoN22 53 +++ 6)
1.4529 X1INiCrMoCuN2520 7 | ++++ 6)
1.4539 X1NiCrMoCuN25 20 5 | +++ 6)

Oberflache: Blank, R, < 4um, O,-Angebot, nicht geschweillt, Abmessung < 400 mm &

1) bestandig mit katodischem Schutz ~ 4) Korrosion nach Monaten
2) Korrosion nach Wochen 5) bei permanenter Reinigung taglich mit

3) Korrosion nach Tagen Trinkwasser bis 2 Jahre
6) uneingeschrankt bestandig
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Die ferritischen Stahle besitzen folgende Eigenschaften:

Edelstahl Rostfrei — Allgemeines

bedingt schweiltbar

- geringe Festigkeit

- nicht hart- und vergutbar

- Grobkorngefahr

- bedingt zerspanbar

gute Warm- und Kaltumformbarkeit

preiswert

hohe Bestandigkeit gegen chloridinduzierte Spannungsrisskorrosion.
je nach Analyse gute Korrosionsbestandigkeit
magnetisch

gleicher Warmeausdehnungskoeffizient wie Edelbaustahl

+ o+ o+ o+

[y e . 1.4511

i L . fe ispi :

T s __ mit ferritischem Beispiele:

S N Gefige (C) 1.4003, 1.4016, 1.4105,
\/\ &“4\ i 1.4509, 1.4512, 1.4521
r ,r-.f/ 8 L 5 1

it | } ' ‘\;\-giwf-lm: Stammb&aume + Werkstoff-Datenblatter s.

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Edelstahl Rostfrei — Allgemeines
Die austenitischen Stahle besitzen folgende Eigenschaften:

+ sehr gute Korrosionsbestandigkeit mit steigendem Legierungsgehalt, insb. Cr, Mo
- jedoch anfallig fir Spannungsrisskorrosion
+ sehr gute Warm- und Kaltumformbarkeit bedingt durch das hohe Verformungs-

vermdgen (Duktilitat, Dehnung)
+ sehr gute SchweilRbarkeit
+ niedrige Warmeleitfahigkeit
+ hohe Kerbschlagarbeitswerte auch bei tiefen Temperaturen, kaltzah
- nicht hartbar, jedoch Steigerung der Festigkeitswerte durch Kaltverfestigung
- hoher Warmeausdehnungskoeffizient
- Preis

nicht magnetisierbar

£ 1.4301
mit austenitischem
eflige (Cr, Ni)

Beispiele:
1.4307, 1.4404
1.4529, 1.4539

Stammbaume + Werkstoff-Datenblatter s.
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Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
Bewertung der 4301-Gruppe am Beispiel Langprodukte

1.4301 Standard f. <40 @ + leicht beschaffbar - > 60 @ Schweillprobleme
- nicht als AISI 304 L
1.4306 Sonderanwendungen + Salpetersaurequalitat - teuer
+ ferritfrei - kein Nirocut ® - bedingt spanbar
+ amagnetisch
1.4307 neuer Standard > 40 & + universell einsetzbar
+ deckt 1.4301 mit ab
1.4567 Kaltstauchgiite <16 @ + gut kaltumformbar - > 18 @ nicht sinnvoll
- begrenzt spanbar
1.4541 trad. Werkstoff KKW + bekannt - schlecht spanbar
- schlecht polierbar
- niedrige Streckgrenze
1.4305 Automatengiite + bekannt - nicht fir Druckbehalter
+ sehr gut spanbar - nicht unter Raumtemperatur
+ Nirocut ® - nicht fir Lebensmittel
Charakteristische Element - nicht schweilibar
Ni ) Ti Cu - korrosionsbesténdig wie Ferrit
4301 007 805 0020 - - 4057
4306 002 1055 0,006 - - - nicht fir Bau
4307 0,02 8,05 0,020 - - - keine Kerbschlagzahigkeit
4567 0,02 9,05 0,005 - 3,10 - schlecht kaltstauchbar
4541 005 9,05 0020 020 -
4305 0,07 805 0,28 - -

Edelstahl Rostfrei — Allgemeines

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

@

Die Duplex-Stahle (austenitisch-ferritisch) besitzen folgende Eigenschaften:

+die 0,2% Dehngrenze liegt deutlich oberhalb der der austenitischen Stahle, bei

guten Zahigkeitskennwerten

+ gunstige Dauerschwingfestigkeit auch in

+ bessere Bestandigkeit gegen chlorinduzi
gegenuber austenitischen Stahlen

+ gute Umformbarkeit

+ gute SchweiRbarkeit

+

bedingt zerspanbar
magnetisierbar

korrosiven Medien
erte Spannungsrisskorrosion

hohe Kerbschlagzahigkeit gegeniuber Stahlen gleicher Festigkeit

s 1.4462 —
mit austenitisch- 180%;%'4460
ferritischem Geflige : v
(rt, Nil, Mo) 1.4501

Duplex-Stahle

Stammbaume + Werkstoff-Datenblatter s.
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Edelstahl Rostfrei — Allgemeines
Die martensitischen Stéahle besitzen folgende Eigenschaften:

+ 4+ o+ A+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

hohe Verschlei¥festigkeit und Schneidhaltigkeit

gute Umformbarkeit

hohe Festigkeit

hartbar bzw. vergutbar

ansprechende, optimierte Korrosionsbestandigkeit

verbesserte Duktilitdt gegeniiber friheren Martensiten

verbesserte Zerspanbarkeit gegenlber friiher erzeugten Standardmartensiten
verbesserte Tieftemperatureigenschaften bei — 40 °C bei entsprechender Behandlung
sichere spannungsarme Fertigung

hohe Verfligbarkeit am Markt

international genormt

geringere Legierungszuschlage als Austenite > Preis
Warmebehandlungsaufwand, speziell nach dem SchweilRen

1.4313

% mit martensitischem Beispiele:
Gefiige (Cr, C, Ni) 1.4057, 1.4021
1.4313, 1.4418

Stammbaume + Werkstoff-Datenblatter s.

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions

Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung

Verarbeitung vor Einsatz - Fertigungsaufwand!

Arbeitsschritt

Schmieden

Stanzen

Fugen (SZW)

Bohren

Zerspanen

Polieren

Biegen

Glihen




Edelstahl Rostfrei — Verfestigungsverhalten

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

B

Ko_n.'ros_ions_- Festigkeitsklassen
Werlr:?toff- Kurzname bestl:r;:lsgeklelts' ( mindest Streckgrenze )
Anforderungen | 5235 S275| $355 | S460 | S690
1.4003 X2CrNi12 I X X X X
1.4016 X6Cr17 gering X
1.4301 X5CiNi18-10 X[ x[ x| X
1.4541 X6CrNiTi18-10 Il X X1 X
1.4318 X2CrNiN18-7 méfig X | X
1.4567 X3CrNiCu18-9-4 X X X X
1.4401 X5CiNiMo17-12-2 X[ x [ x @ X
1.4404 X2CiNiMo17-12-2 1l X1 x| x]1X
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 mitte! X [ x [ x| x| X
1.4439 X2CtNiMoN17-13-5 X
1.4539 X1NiCrMoCuN25-20-5 X X1 X
1.4462 X2CrNiMoN22-5-3 v X |1 X
1.4565 | X3CrNiMnMoNbN23-18-5-4 stark X |1 X
1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7 X x| xrx
1.4547 X1CrNiMoCuN20-18-6 X X

Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

B

Edelstahl Rostfrei — Bauaufsichtliche Zulassung - Teil 2

Einwirkung Exposition Kriterien und Beispicle K°“°"°“§""d‘“$“ds”;$‘
SFO _|trocken U<60%
Feuchte, SF! selfen feucht 60%<U<80%
Jahresmittelwert U der [ gF3 | haulig feucht 80%=<U<95%
Feichite SF3__| danerfeucht 95 % <U
Land, Stadt,
SCO | gering M > 10 kn,
Chlori $>0,1 km
der Umgebung, Tndustricgebiet,
Entfernung M vom SC1  |mittel " 10knzM>1km,
Meer, 0,1 km=>$>0,01 km
Abstand S belebter ST
StraBen mit sc2  |hoch S <001k
Hallenbider,
sc3  |sehrhoch
Belastungdurch | SRO |gering Land, Stadt
redoxwirksame Stoffe [ SRI I mittel Tnduatcie
(2.B. $O;, HOCL Cl, Hallenbader,
H;0) SRz |hoch
alkalisch (zB.
SHO | Kontakt mit 9<pH
Beton)
pH-Werte SH1 | neutral 5<pH<9
an der Oberfléiche Meichtsamer |
SH2  |(zB. Kontakt 3<pHsS
mit Holz)
sauer
SH3 | (Binwirkung pH<3
von Si\ue_n]
. beheizte und nicht
SLO innen beheizte -
auben, frei frei stehende
SLI beregaet K. 3
Lage der Bauteile anbin;
mginglich, iberdachte
SL2 witterungs- Konstruktionen
geschiltat
auben, Aufkonzentration von
unzuginglich®, |  Luftinhaltsstoffen,
SL3 | Umgcbungslufi |  keine Reinigung
hat Zutritt méglich
Die Ei die die hochste Ki (KWK) ergibt, ist maBgebend.
Aus dem i ergeben sich keine hoheren Anforderungen.

[l

Konstuklonen
oder direkte Beregnung wird de Korrosonshelastung
eheblch verringet, 5 dass um eine KWK abgemindert
werden kann. Bei mogicher Aufkonzentaton der Stofe

auf Oberfichenist ene KWK hiter zu wahlen.

)

Konstukionen
kann die Konstuktonsbelastung erhebich verngert
werden, 5 dass Abminderung u eine KWK moglch st

¥ Bei Begrenzung der Lebensdauer auf 20 Jahre st eine:
Abminderung auf KWK | mdglch, wenn Lochkorrosion bis
100 um oleret wird (eine opischen Anforderungen).

) Als unzuganglich werden Konstrukfionen eingestuft,
deren Zustand nicht odernurunte erschrten Be-
dingungen kontollrbar st und die im Bedarsfal rur
it sehr groRem Aufwand sariert werden konren.

Auszug aus Bauaufsichtlicher Zulassung Z 30.3-6 (Mai 2011)




Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

B

Der Widerspruch zwischen Verarbeitung und Einsatz an zwei Beispielen

Verfahrensschritt W.-Nr. W.-Nr.
1.4404 1.4529
Stahlherstellung J Strangguss ein
Warmverformen J 1-hitzig Walzen ein
Warmebehandeln Lésungsglihen /
J abkuhlen aus ein
Schmiedehitze
Mech. Bearbeitung J Gut spanbar ein
Flgen Mit SZW einfach L
J ) ein
schweiltbar
Oberflachen- Einf: Beizen nach wierig
behandeln Schweillen
Beschaffungskosten 1700 M Basis Preis (€/t) 5100 "
1) Beispiel Stab @ 20 mm Blankstahl 2925 2) LZ—ZuschIag (€/t) 5980 2
2) Stand Mai 2011

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Ersatz von teurem Rostfrei-Austenit durch:

B

Festigkeit |Korr.- Aufwand universeller |Kosten
Widerstand |Bearbeitung [Einsatz

(Austenit) ) oD DD DD S
("V2A-Stahl")
= Ferrit ® (1) (&) @ DD
= Martensit DPD DD _ 52 @
= Duplex s o0 | ——— P —
—— — = ungiinstig
DD = giinstig




Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions

Werkstoffe und deren Ublicher Verwendungszweck, Teil Langprodukte

Werkstoff-Nr. Format Verwendung
1.4003 @, flach Konstruktionsstahl bis — 60 °C
1.4005 %) gut spanbar, weichmagnetisch, wenig rostbestandig
1.4006 @, flach Turbinenschaufeln, Wasserpumpenwellen
1.4016 @, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4021 @, flach Konstruktionsstahl, besténdig gegen neutrale Wasser
1.4034 [%] Wailzlagerstahl, VerschleiBteile
1.4057 [%] Konstruktionsstahl,verschleiBbestiandig, hartbar,Wellen
1.4104 %] A 1stahl, Konstrukti hl
1.4105 %] weichmagnetischer Werkstoff, bestandiger als 4005
1.4108 %) verschleiBbesténdiger Sonderstahl
1.4112 [%] héartbar, verschleiBbestindig
1.4116 @, flach Messerstahl
1.4122 [%] Konstruktionsstahl, Wellenwerkstoff
1.4125 %] verschleiBbesténdiger Sonderstahl
1.4301 @, flach V2A, Standardaustenit
1.4305 %] Standardaustenit, A 1stahl
1.4306 @, flach nur noch im Einsatz fiir Salpetersaure
1.4307 @, flach wie 4301, fiir geschweilte dicke Bauteile
1.4310 @, flach Federstahl
1.4313 %] Konstruktionsstahl
1.4316 %) StandardschweiBdraht fiir Rostfrei

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
Werkstoffe und deren Ublicher Verwendungszweck

Werkstoff-Nr. Format Verwendung
1.4362 [~} Duplex, dekorative Teile
1.4401 @, flach wie 4301, jedoch korrosionsbestiandiger
1.4404 @, flach wie 4401, jedoch fiir geschweiite Bauteile (dickwandig)
1.4418 @, flach Konstrukti | hochfest und korrosionsbestandig
1.4441 @, flach Implantatstahl
1.4462 @, flach Konstruktionsstahl Duplex, CL-bestindig
1.4501 @, flach Konstruktionsstahl Duplex, hochkorrosionsbestéandig
1.4509 @, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4512 @, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4529 @, flach h rosior andi A it bei Zugsp
1.4539 @, flach Austenit, h rosionsbestédndig, Armbénder, CL
1.4541 @, flach wie 4301, schweilbar, stabilisiert
1.4542 @, flach hochfester aushartbarer Stahl, Korrosion wie 4057
1.4550 @, flach wie 4301, Niob-stabilisiert fiir Luftfahrt- und
1.4567 [ wie 4301 aber Kaltstauchstahl
1.4571 @, flach wie 4404, stabilisiert fiir geschweilte dicke Querschn.
1.4713 @, flach Hitzebestéandiger Ferrit unter 700 °C
1.4718 %] martensitischer Ventilstahl, Einlassventile
1.4828 @, flach hitzebestandiger Austenit bis 800 °C
1.4841 @, flach hitzebestandiger Austenit bis 1000 °C
1.4871 %] austenitischer Ventilstahl, Auslassventile
1.4923 @, flach warmfester Stahl, Turbi haufeln

10



Edelstahl Rostfrei — Werkstoffauswahl

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

B

Kosten Korrosions- Zerspanung Fertigungs- Verfiigbarkeit

bestzndigkeit aufwand Markt
i g u o | 4008 o | 087
| 4021 e | 4021 ¢ | 4034 . | 4034 c | 4104
| | 4034 ' 4034 4006 ;| 4021 b | 4008
; | 4003 T 4104 4021 n | 4016 4301
g | 401 n | 4003 4003 g | 4005 e
4104 4122 4016 4104 P
4122 4305 4305 4301 e
4301 4057 4057 0 o
4057 4301 Mn22 4404 4305
4305 4341 (S0/07NG 4057 4571
4306 4306 s | 4404 NC 4435 4005
4541 4404 c | 4435NC 4436 4122

h | 4306

1 | 4436

4541

Oberflachen Stabstahl/Blankstahl/Draht;

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Rostfrei

B

Oberflache Ausfahrung geeignet fiar Probleme Sonderfille
Kurzzeichen (Weiterverarbeitung)
hoher Werkzeug-
1u1ec schwarz, . verschleil beim gut far
’ mit Zunder Zerspanen. hitzebestandig
Nicht ziehfahig!
schwarz, me- schalen, . . s gut far
Te chanisch entzundert drehen nicht ziehfahig! hitzebestandig
. schalen, drehen, - ut far
1d gebeizt Ziehen rauhe Oberflache hitzegbesténdig
grq_b geschalt, schalen, N N N gut far
1 x Uberdreht nicht rissfrei .
I Drehautomat Schmieden
grob gefrast
grob geschalt,
1 G Uuberdreht schalen, Schalriefen, gut far
grob gefrast Drehautomat grobe Toleranz Schmieden
und rissgepruft
2H bl Fertigprodukt nicht rissfrei,
ggesc%élt’ 9P ggf. kaltverfestigt
Blankstahl,
5D gezogen, Fertigprodukt nicht technisch _
geschalt rissfrei, teuer
und entspannt
2B wie 2 H Fertigprodukt tggp’::ﬁce?fs:gzt -
Schiliff definieren!!
2G wie 2 H + geschliffen Fertigprodukt Hersteller- -

abhangig

11



DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Beispiele fiir blanke Stibe, Rostfrei

B

Oberflache  Ausfiihrung  Toleranz @ Geradheit Rundheit Rauhtiefe Bemerkungen
grob .
geschalt, ceine gjgft;re optisch fehler-
1x,1G grob >|T 12 <1 mm/m ’ haft,
.. Zusage Rmx < 50
gefrast, m Ra <15 um
Gberdreht H
Schél- und ez0gen: arau
Blankstahl, Ziehkontur gescgélt: I'?ell—
2H,2B gezogen, >IT8 <0,5mm/m 1/2 @-Tol. sichtbar, gl K .
eschilt Rmx < 20 ank mit
9 Schatten
um
nach
Blankstahl, g Vorgabe, . 1)
2G geschliffen >IT6 <0, mm/m 1/2 @-Tol. Rmx 2-12 geschliffen
um
) nicht mit Blech vergleichbar!
2 j/2 k/2 F als Stab nicht darstellbar!
DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Martensit

Schweillen vermeiden,

da aufgrund des hohen Kohlenstoffgehaltes: - der Werkstoff versprodet
- die Korrosionsbestandigkeit reduziert wird

Vorwarmung auf 100 — 300 °C erforderlich
(mit steigendem C-Gehalt Anstieg der Vorwarmtemp.)

Anlassen erforderlich,
zur: - Verbesserung der Zahigkeit
- Reduzierung der Spannungsrissneigung

Duplex

gut schweilbar
Vorwarmung und Warmenachbehandlung nicht erforderlich

Temperaturbereich von 950 °C auf 400 °C schnell abkuhlen

12



*Bedingt schweiRbar, da
aufgrund des
Kornwachstums der
Werkstoff versprodet.

*SchweilRenergie gering
halten, z.B. durch
LaserschweilRung
*Vorwarmen vermeiden

*Versprodung kann nicht
durch eine anschlielRende
Waérme-behandlung

rickgangig gemacht werden

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions

Schweillbarkeit

Grain size in ym?

EinfluR der Temperatur auf das Kornwachstum
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Temperature in °C

— — ferritic stainless steels ———— austenitic stainless steels

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE
Providing special steel solutions

Schaeffler-Diagramm mit Gefahrenzonen

78 /’
N\ Austernr
N 74
N P
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N Marrensir >
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N
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20
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Chrom-Aguivalerns: % Cr+7%,5- % 87+ 05 % Nb+ Yo 77 + % Mo

Grobes Korn

WarmriBanféllig
o-Phasen-Versprédung + 475 °C-Versprédung
Haérterisse beim SchweiBen ohne Vorwédrmung

Wilke, TKB
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ELSTAHLWERKE (K|
solutions. &

Berechnung Ferrit-Zahl

Bedingung: Cr>10,0%
Ni> 5,0%
C, Si, Mn, Mo, Nb, Ti, Cr, Cuje > 0,0 %

Formeln: 3,34
(15 x Si
Cr
Mo
2 xTi
0,5 x Nb)
2,46
(30 xC
0,5 xMn
x Ni
0,5 xCu
0,5 xCo
30 xN)
28,6

Die errechneten Werte werden gegen die Grenzen der Tabelle T72 geprift und ggf. mit
Fehler zuriickgegeben.

+ + + + %

+ 4+ + + + X<

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Providing special steel solutions. &
Nichtrostende Stahle,
Abkiihlung aus 1000 °C ® und zu vermeidende Temperatur

Werkstoff- 1000 — 480 °C | 480 -220 °C 210 °C - R, zu vermeidende
gruppe Temp.
F schnell beliebig beliebig > 700 °C > 10 Min.
M schnell langsam langsam 480-510°C
A schnell beliebig beliebig > 480 °C
Duplex sehr schnell beliebig beliebig > 280 °C

® Umformhitze, Schweillen, Harten, Abschrecken




DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Tendenzen bei nichtrostenden Stahlen

* Entwicklung von Austenit zu
- Ferrit (Korrosion)
- Martensit (Festigkeit)
- Sonderstahle (produktabhangig)

» Beispiel Ziel 1.4521 fiir Ersatz 1.4301
und Trinkwasser-Anwendung

« knappere” Korrosions-Auslegung der Konstruktion
(wegen Umwelt 1 Korrosionsklasse tiefer)

« | billigstes Material (div. Importe, Mn-Stéhle ...)
hat sich nicht bewahrt

* hohe Qualitat (z. B. Reinheitsgrad) erscheint fur
filigrane + hochfeste Teile zunehmend als Grundvoraussetzung

B

Korrosionsbestandigkeit

DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE

Providing special steel solutions

Schematischer "Stammbaum" der austenitischen rostfreien Stédhle
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.. OOD= fir D
2ugslassen (EN-DIN 10272)

naA = Kaltstauchgute

" Meerwasserbesténdigkeit
-,  PRENWerts32

h. erreichbare Festigkeltskiasse 14 = 5235
xi| onx = b Lager lieferbar

Wk, empt, erall
B= 8275
C =535
D =560

= nach Anfrage lieferbar, keine Standarderzeugung

Stiickkosten

E=
F = 5880/
= Erhaltiich als Nirocut Variante fur bessere Zerspanbarkait 5
i
ohne Gewshr
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